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PROGRAMA DE CURSO 

 

1. Datos de identificación  
 

CENTRO DE EDUCACIÓN MEDIA Departamento: Matemáticas y Física 
 
 
 

BACHILLERATO   
GENERAL 2023 

Área Académica: Física Academia: Física 
Nombre de la asignatura: Física del electromagnetismo 
Semestre: Sexto 

Clave de la asignatura: 31798 Modalidad en que se imparte: Presencial 
Total de horas: 80 Área Curricular: Ciencias Experimentales 
Créditos: 6 
Periodo en que se imparte: Enero - Junio 
 

Nivel de complejidad: 3 

Validado por la academia de: Física Fecha de validación del programa: Diciembre 
2025 

        
2. Descripción general 
 
La Física del electromagnetismo que se imparte en el sexto este semestre constituye una base importante para el alumno que opte por seguir cualquier carrera 
de Ciencias o de Ingeniería. Le aporta los elementos necesarios para que adquiera conocimientos básicos de electrostática, electrodinámica, electromagnetismo 
y máquinas eléctricas. La Física del electromagnetismo tiene nivel de complejidad 3 debido a que el alumno ya anteriormente ha tomado materias de ciencias 
experimentales tales como Física del Movimiento, Física de la Energía y Física de las Estructuras, siendo esta asignatura una materia optativa impartida en sexto 
semestre. 
 
El propósito de esta asignatura es promover una educación científica de calidad para el desarrollo integral de jóvenes de bachillerato, considerando no solo la 
comprensión de los procesos e ideas clave de las ciencias, sino incursionar en la forma de descripción, explicación y modelación de la propia física. Desarrollar 
las habilidades del pensamiento casual y del pensamiento crítico, así como de las habilidades necesarias para participar en el dialogo y tomar decisión 
informadas y contextos de diversidad cultural, en el nivel local, nacional e internacional.  
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       3. Propósitos a desarrollar 
 

Propósitos Ciencias Experimentales y Tecnología 

PCEyT 1 
 
 

Establece la interrelación entre la ciencia, la tecnología, la sociedad y el ambiente en contextos históricos y sociales específicos, a través de la 
comprensión de magnitudes, variables y constantes para explicar sus observaciones de los fenómenos presentados de la vida diaria. 

PCEyT 3 Aplica el método científico en las ciencias al identificar problemas, formular preguntas y plantear la hipótesis, mediante el registro, sistematización 
y evaluación de la información para solucionar problemas simulados y reales de la vida cotidiana. 
 

PCEyT 5 Aplica teorías y leyes que sustentan los procesos y fenómenos naturales y sociales para la solución de problemas cotidianos. 
 

PCEyT 6 Explica el funcionamiento de diferentes tipos de máquinas y el uso consciente de los recursos energéticos a partir de nociones científicas, para 
identificar el avance en la tecnología, su impacto en el bienestar social y medio ambiente.  
 

PCEyT 8 Relaciona los signos y las expresiones simbólicas de un fenómeno de la naturaleza y los rasgos observables a simple vista o mediante 
instrumentos y modelos científicos para comprender los sucesos de la vida.  
 

PCEyT 9 Integra las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio físico, el movimiento, los materiales y las energías para identificar las acciones 
humanas de impacto ambiental en el uso de materiales y energías.  
 

PCEyT 11 Relaciona los niveles de organización química, biológica, física y ecológica de los sistemas vivos y no vivos para identificar las características de 
los grupos al que pertenece cada uno y respetar el medio ambiente.  
 

 Propósitos Pensamiento Matemático 

PPM 2 Formula y resuelve problemas aplicando diferentes enfoques, de las ciencias naturales, experimentales y tecnología, sociales, humanidades y de 
la vida cotidiana, para desarrollar un lenguaje matemático.  
 

PPM 6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o matemáticamente las magnitudes del espacio y las propiedades físicas de los objetos que lo 
rodean, para solucionar problemas de su contexto y desarrollar el pensamiento práctico.  
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PPM 8 Interpreta tablas, gráficas, mapas, diagramas y textos con símbolos matemáticos y científicos en situaciones reales, formales o hipotéticas, 
aplicados en las ciencias, para inferir resultados de eventos a futuro. 
 

 Propósitos Comunicación y Cultura Digital 

PCyCD 8 Utiliza herramientas digitales al comunicar, investigar, resolver problemas, producir materiales y participar en proyectos de interés escolar, familiar 
y social de manera ética, responsable, innovadora y creativa para el desarrollo de su aprendizaje. 
 

 Propósitos Formación Socioemocional 

PFSE 2 Participa activamente en: asambleas, foros, debates, torneos, olimpiadas, juegos, exposiciones, ferias escolares, campañas, modelos, proyectos 
(escolares, comunitarios y productivos), aplicados a: ciencias sociales, ciencias naturales, experimentales y tecnología y humanidades para 
fortalecer el trabajo en equipo, fomentar la sana convivencia, establecer la interdisciplinariedad y desarrollar habilidades socioemocionales. 
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UNIDAD DE APRENDIZAJE No.  UNIDAD DE APRENDIZAJE 1  

ELECTROSTÁTICA 
15 horas 

Propósitos 

Contenidos Específicos 
 

Evidencias de aprendizaje 

Declarativo Procedimental  Actitudinal 
 

PCEyT 1 

 

PCEyT 3 

 

PCEyT 5 

 

PCEyT 8 

 

PCEyT 9 

 

PCEyT 11 

 

PPM 2 

 

PPM 6 

 

PCyCD 8 

 

PFSE 2 

 
▪ Historia de la electricidad. 
▪ Carga eléctrica de un cuerpo. 
▪ Leyes de las cargas eléctricas. 
▪ Formas de electrizar los 

cuerpos. 
▪ Ley de Coulomb fuerza entre 

cargas eléctricas. 
▪ Campo eléctrico. 
▪ Potencial eléctrico. 
▪ Capacidad de un capacitor 

eléctrico. 
 

 
▪ Establece la relación entre 

los elementos que 
intervienen en la 
electrostática y los relaciona 
con lo observado en la vida 
diaria. 

▪ Identifica conceptos básicos 
relacionados con Ley de 
Coulomb. 

▪ Identifica conceptos básicos 
relacionados con 
electrodinámica. 
 

 
▪ Interpreta de manera 

crítica y reflexiva el mundo 
natural a través de la 
comprensión de redes de 
conceptos, así como del 
acercamiento al método 
científico. 

▪ Utiliza de manera eficiente 
el lenguaje científico. 

▪ Realiza indagaciones 
científicas, de manera 
sistemática, rigurosa, 
eficiente y con conciencia 
del medio ambiente. 

▪ Transfiere sus 
comprensiones teóricas a 
situaciones de la vida 
cotidiana. 

▪ Reflexiona y valora la 
ciencia como un medio que 
ha contribuido al 
conocimiento del mundo y 
como elemento 
fundamental para el 
desarrollo social y 
tecnológico, considerando 
sus implicaciones éticas. 

 
▪ Relaciona los 

descubrimientos de la 
electricidad con los 
investigadores en su 
contexto histórico 
estableciendo claramente 
la línea de tiempo. 

▪ Relaciona algebraicamente 
la ley de Coulomb. 

▪ Relaciona algebraicamente 
la fuerza entre cargas. 

▪ Relaciona algebraicamente 
el campo eléctrico. 

▪ Relaciona algebraicamente 
el potencial eléctrico y la 
capacidad de un 
condensador eléctrico. 
Identifica la relación entre 
carga eléctrica, campo 
eléctrico y potencial 
eléctrico. 

▪ Identifica las diferentes 
formas para electrizar 
cuerpos. 
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Reflexiona sobre el carácter 

tentativo, evolutivo y 

probabilístico e histórico de 

la ciencia, así como en los 

conceptos de 

interdisciplinariedad y 

multidisciplinariedad. 

        UNIDAD DE APRENDIZAJE No. 2 CORRIENTE ELÉCTRICA 25 horas 

Propósitos 

Contenidos Específicos Evidencias de aprendizaje 

declarativo 
procedimental 

 
actitudinal 

PCEyT 1 

 

PCEyT 3 

 

PCEyT 5 

 

PCEyT 8 

 

PCEyT 9 

 

PCEyT 11 

 

PPM 2 

 

PPM 6 

 

PCyCD 8 

 

 
▪ Corriente eléctrica. 
▪ Diferencia de potencial eléctrico. 
▪ Fuerza electromotriz. 
▪ Resistencia eléctrica. 
▪ Ley de Ohm. 
▪ Resistencias en serie y en 

paralelo. 
▪ Leyes de Kirchhoff. 
▪ Ley de Joule, energía y potencia 

eléctrica. 
 

 
▪ Identifica conceptos básicos 

relacionados con 
electrodinámica. 

▪ Distingue la interacción de 
los diferentes parámetros 
que intervienen en circuitos 
eléctricos. 

▪ Utiliza de manera eficiente el 
lenguaje científico. 

Realiza indagaciones 

científicas, de manera 

sistemática, rigurosa, eficiente 

y con conciencia del medio 

ambiente. 

 
▪ Interpreta de manera 

crítica y reflexiva el mundo 
natural a través de la 
comprensión de redes de 
conceptos, así como del 
acercamiento al método 
científico. 

▪ Transfiere sus 
comprensiones teóricas a 
situaciones de la vida 
cotidiana. 

▪ Reflexiona y valora la 
ciencia como un medio que 
ha contribuido al 
conocimiento del mundo y 
como elemento 
fundamental para el 
desarrollo social y 
tecnológico, considerando 
sus implicaciones éticas. 

Reflexiona sobre el carácter 

 
▪ Relaciona algebraicamente 

la ley de Ohm. 
▪ Relaciona algebraicamente 

la corriente eléctrica y el 
potencial eléctrico. 

▪ Relaciona algebraicamente 
la resistencia eléctrica y 
las resistencias en serie y 
paralelo. 

▪ Identifica la diferencia 
entre resistencia en serie y 
paralelo. 

▪ Identifica y describe la 
relación entre calor 
energía y potencia 
eléctrica. 
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PFSE 2 tentativo, evolutivo y 

probabilístico e histórico de la 

ciencia, así como en los 

conceptos de 

interdisciplinariedad y 

multidisciplinariedad. 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No. 3 MAGNETISMO 25 horas 

Propósitos 
Contenidos Específicos  

Evidencias de aprendizaje           Declarativo            Procedimental Actitudinal 

PCEyT 1 

 

PCEyT 3 

 

PCEyT 5 

 

PCEyT 8 

 

PCEyT 9 

 

PCEyT 11 

 

PPM 2 

 

PPM 6 

 

PPM 8 

 

PCyCD 8 

 

PFSE 2 

 
▪ Historia del magnetismo. 
▪ Polos magnéticos. 
▪ Magnetismo terrestre. 
▪ Teoría de los dominios. 
▪ Experimento de Oersted. 
▪ Flujo magnético. 
▪ Intensidad de campo magnético. 
▪ Inducción electromagnética. 
▪ Bobina de Tesla. 
▪ Electroimanes. 
▪ Nociones elementales de 

superconductividad. 
 

 
▪ Identifica los fenómenos 

magnéticos y sus efectos en 
la naturaleza. 

▪ Explica las aplicaciones de la 
inducción electromagnética y 
los circuitos 
electromagnéticos. 

▪ Interpreta de manera crítica y 
reflexiva el mundo natural a 
través de la comprensión de 
redes de conceptos, así 
como del acercamiento al 
método científico. 

▪ Utiliza de manera eficiente el 
lenguaje científico. 

Realiza indagaciones 

científicas, de manera 

sistemática, rigurosa, eficiente 

y con conciencia del medio 

ambiente. 

 
▪ Transfiere sus 

comprensiones 
teóricas a situaciones de la 
vida cotidiana. 

▪ Reflexiona y valora la 
ciencia como un medio que 
ha contribuido al 
conocimiento del mundo y 
como elemento 
fundamental para el 
desarrollo social y 
tecnológico, considerando 
sus implicaciones éticas. 
Reflexiona sobre el carácter 

tentativo, evolutivo y 

probabilístico e histórico de 

la ciencia, así como en los 

conceptos de 

interdisciplinariedad y 

multidisciplinariedad. 

 
▪ Relaciona los 

descubrimientos del 
magnetismo con los 
investigadores en su 
contexto histórico 
estableciendo claramente 
la línea de tiempo. 

▪ Relaciona algebraicamente 
la intensidad de campo 
magnético. 

▪ Identifica y describe la 
relación entre polos 
magnéticos y el 
magnetismo terrestre. 

▪ Identifica y describe la 
relación entre flujo 
magnético, inducción 
electromagnética y 
electroimanes. 

▪ Explica el experimento de 
Oersted y las ecuaciones 
de Maxwell. 
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UNIDAD DE APRENDIZAJE No. 4 MÁQUINAS ELÉCTRICAS 15 horas 

 

Propósitos 

Contenidos Específicos 
Evidencias de aprendizaje 

Declarativo Procedimental Actitudinal 

PCEyT 1 

 

PCEyT 3 

 

PCEyT 5 

 

PCEyT 6 

 

PCEyT 8 

 

PCEyT 9 

 

PCEyT 11 

 

PPM 2 

 

PPM 6 

 

PPM 8 

 

PCyCD 8 

 

PFSE 2 

 
▪ Motor eléctrico. 
▪ Generador eléctrico. 
▪ Relación entre el motor eléctrico 

y el generador eléctrico. 
▪ Transformador eléctrico. 
 
 

 

 
▪ Explica el funcionamiento de 

las máquinas eléctricas e 
identifica sus componentes. 

▪ Utiliza de manera eficiente el 
lenguaje científico. 

▪ Realiza indagaciones 
científicas, de manera 
sistemática, rigurosa, 
eficiente y con conciencia del 
medio ambiente. 

▪ Interpreta de manera crítica y 
reflexiva el mundo natural a 
través de la comprensión de 
redes de conceptos, así 
como del acercamiento al 
método científico. 

 

 
▪ Transfiere sus 

comprensiones teóricas a 
situaciones de la vida 
cotidiana. 

▪ Reflexiona y valora la 
ciencia como un medio que 
ha contribuido al 
conocimiento del mundo y 
como elemento 
fundamental para el 
desarrollo social y 
tecnológico, considerando 
sus implicaciones éticas. 
Reflexiona sobre el carácter 

tentativo, evolutivo y 

probabilístico e histórico de 

la ciencia, así como en los 

conceptos de 

interdisciplinariedad y 

multidisciplinariedad. 

 
▪ Explica el funcionamiento 

de las máquinas eléctricas. 
Identifica los componentes 

del motor eléctrico, 

generador eléctrico y 

transformador eléctrico. 

▪ Explica la relación entre un 
motor eléctrico y un 
generador eléctrico. 
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4. Metodología de enseñanza - aprendizaje 
 
Este curso se desarrolla en la modalidad de aprendizaje presencial. Cuenta con 80 horas, repartidas en el aula complementando con trabajo independiente y 
prácticas de campo.  
 
La Física usa el método científico en la realización de experimentos, que le permiten al alumno aplicar sus conocimientos y habilidades en la vida diaria, al usar 
racionalmente los recursos naturales. 
 
Los propósitos son transversales a todas las disciplinas, por lo que se seleccionan y se enfatiza en distintas actividades: el trabajo colaborativo, la eficiencia del 
trabajo personal, la participación de todos los integrantes del grupo, la reflexión y la discusión, la conciencia del propio proceso de aprendizaje y la 
responsabilidad de las tareas, todo en un ambiente respetuoso, proactivo y de mejora progresiva del estudiante. 
 
El docente facilita el logro de los aprendizajes del curso a través del diseño de experiencias de aprendizaje y usa la metodología para el aprendizaje significativo y 
activo de los estudiantes, al utilizar el método de caso, aprendizaje basado en problemas, método de proyecto, ensayo y portafolios (en el que guarda sus 
producciones y juzga sus capacidades en el marco de su materia). Da una retroalimentación permanente, en forma oral y/o escrita, ya sea grupal, en equipo o 
individual con el fin de apoyar su desarrollo y fomentar un ambiente de participación, respeto y reflexión en el estudiante. Entre los recursos didácticos se incluye 
el uso de resúmenes, cuadros comparativos, investigación, solución de problemas, trabajo experimental y algunos de tipo tecnológico como blogs, wikis y foros. 
El profesor podrá incorporar otros que considere oportunos para resolver situaciones no previstas en la planeación inicial. 
 
El estudiante participa en tiempo y forma en las actividades diseñadas por el docente en activo y propositivo en cuanto a su aprendizaje. Reflexiona sobre la 
forma en la que construye su conocimiento y en el cuidado al medio ambiente. Trabaja en forma individual, en equipo y en grupo fomentando el aprendizaje 
colaborativo y en los lugares destinados para ello. 
 
El aprendizaje será reforzado en el laboratorio escolar que proporciona, una visión sustentada, reflexiva y crítica de acercamiento a procesos de indagación 
científica y tecnológica, fundamentada en una reflexión sistemática para el cuidado del ambiente, la sociedad y de sí mismos. 
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  5. Evaluación de propósitos 
 

 

CRITERIOS DE DESEMPEÑO 

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (DESEMPEÑO Y/O 
PRODUCCIONES) 

(PRODUCTOS ESPERADOS) 

 
 

PROPÓSITOS CURRICULARES 

 
 
 
PONDERACIÓN 

FUNDAMENTAL AMPLIADO (%) 

 
Establece la interrelación entre la ciencia, la 
tecnología, la sociedad y el ambiente en 
contextos históricos y sociales específicos, a 
través de la comprensión de magnitudes, 
variables y constantes para explicar sus 
observaciones de los fenómenos 
presentados de la vida diaria. 
Forma en la que entregará el examen: 

• Limpia 

• Ordenada 

• Clara 

• Escribe el procedimiento al resolver 
problemas 

 

Examen parcial 

Ciencias 

Experimentales y 

Tecnología 

 

PCEyT:3,5,8 y 9 

PPM: 2,6,8 

Formación 
socioemocional 
 

PFSE 2 

 
 

50 
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Aplica el método científico en las ciencias al 
identificar problemas, formular preguntas y 
plantear la hipótesis, mediante el registro, 
sistematización y evaluación de la 
información para solucionar problemas 
simulados y reales de la vida cotidiana.  Así 
mismo aplicará teorías y leyes que sustentan 
los procesos y fenómenos naturales y 
sociales para la solución de problemas 
cotidianos.  
 
Forma en la que entregará las actividades:  

• Limpia 

• Ordenada 

• Clara  
Escribe el procedimiento al resolver 
problemas 

 
Laboratorio 

 

 

PCEyT: 1,3,5,6,11 

PPM: 2,6,8 

PCyCD: 8 

 

Formación 
socioemocional 

 
PFSE 2 

20 
 

La actividad integradora (una por parcial) 
consiste en una actividad donde el alumno 
aplicará y reforzará los conocimientos 
obtenidos durante cada uno de los parciales, 
dicha actividad se deberá entregar de la 
siguiente manera:  

• Limpia 

• Clara  

• Ordenada 
Contiene todos los elementos descritos en la 
actividad integradora  

 
Actividad integradora 

 

 

 

 

PCEyT: 3,5 

PPM: 2,6,8 

PCyCD: 8 

 

Formación 
socioemocional 

 
PFSE 2 

10 
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Formula y resuelve problemas aplicando 
diferentes enfoques de las ciencias 
naturales, experimentales y tecnología, 
sociales, humanidades y de la vida cotidiana 
para desarrollar un lenguaje matemático. 

Forma en la que entregará las actividades:  

• Limpia 

• Ordenada 

• Clara  
Escribe el procedimiento al resolver 
problemas. 

Tareas y actividades en clase 

PCEyT: 

1,3,5,6,8,9 y 11 

PPM: 2,6,8 

PCyCD: 8 

 

PFSE 2 

20 
 

   TOTAL 100% 

 
 
 

6. Cronograma de programa de asignatura. 

Mes/Periodo de la semana Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 

Enero – febrero. 

Unidad 1 

• Historia de la electricidad. 

• Carga eléctrica de un 
cuerpo. 

• Leyes de las cargas 
eléctricas. 

• Formas de electrizar los 
cuerpos. 

 

Unidad 1 

• Ley de Coulomb fuerza 
entre cargas eléctricas. 

Campo eléctrico. 

Unidad 1 

• Potencial eléctrico. 
Capacidad de un capacitor 

eléctrico. 

Unidad 2 

• Corriente eléctrica. 

• Diferencia de potencial 
eléctrico. 

• Fuerza electromotriz. 
 
 

Mes/Periodo de la semana Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8 

Febrero – marzo. 

Unidad 2 

• Resistencia eléctrica. 

• Ley de Ohm. 

Unidad 2 

• Resistencias en serie y en 
paralelo. 

Unidad 2 

• Leyes de Kirchhoff. 
 

1ER. PARCIAL  

Unidad 2 

• Ley de Joule, energía y 
potencia eléctrica. 
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7. Fuentes de consulta. 
 
1) Básicas.  

a) Bibliográficas. 
 

1. Tippens Paul E. (2004) Física conceptos y aplicaciones (6ª edición) México. Mc Graw Hill. 
2. Gómez Fuentes, María de la Altagracia y Shaadi Rodríguez, Juan José (2023) Manual de prácticas de laboratorio de física de las estructuras y 

física del electromagnetismo. Aguascalientes Universidad Autónoma de Aguascalientes. 
 
2) Complementarias. 

 
a) Bibliográficas. 

 
1. Beer, Ferdinand P. y Johnston, E. Russell. (1990) Mecánica Vectorial para Ingenieros. (5ª edición) México Mc. Graw Hill. 
2. Blatt, Frank J. (1991) Fundamentos de Física (3ª edición) México. Prentice Hall. 
3. Carel W. Van der Merwe (1971) Física General (1ª edición) México. Serie Schaums, Mc Graw Hill. 
4. Hewitt Paul G. (1999) Física conceptual (3ª edición) México, Addison Wesley. Hispanoamericana S.A. 
5. Pérez Montiel Héctor (2002) Física General (2ª edición) México, Publicaciones Cultural. 
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Mes/Periodo de la semana Semana 9 Semana 10 Semana 11 Semana 12 

 Unidad 3 

• Historia del magnetismo. 

• Polos magnéticos. 

• Magnetismo terrestre 
 
 

Unidad 3 

• Teoría de los dominios. 

• Experimento de Oersted. 

• Flujo magnético. 
 

Unidad 3 
 

• Intensidad de campo 
magnético. 
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Unidad 3 

• Inducción electromagnética. 

• Bobina de Tesla. 
 

Mes/Periodo de la semana Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 16 

 
 
 
 
 

Unidad 3 

• Electroimanes. 

• Nociones elementales de 
superconductividad. 

Unidad 4 

• Motor eléctrico. 

Unidad 4 

• Generador eléctrico. 

• Relación entre el motor 
eléctrico y el generador 
eléctrico. 

Unidad 4 

• Transformador eléctrico. 
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