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PROGRAMA DE CURSO
1. Datos de identificacion
CENTRO DE EDUCACION MEDIA I?epartamento: Matematicas y Fisica
Area Académica: Fisica | Academia: Fisica
Nombre de la asignatura: Fisica del electromagnetismo
Semestre: Sexto
BACHILLERATO Clave de la asignatura: 31798 Modalidad en que se imparte: Presencial
GENERAL 2023 Total de horas: 80 Area Curricular: Ciencias Experimentales
Créditos: 6
Periodo en que se imparte: Enero - Junio Nivel de complejidad: 3
Validado por la academia de: Fisica Fecha de validacion del programa: Diciembre
2025

2. Descripcion general

La Fisica del electromagnetismo que se imparte en el sexto este semestre constituye una base importante para el alumno que opte por seguir cualquier carrera
de Ciencias o de Ingenieria. Le aporta los elementos necesarios para que adquiera conocimientos basicos de electrostatica, electrodindmica, electromagnetismo
y maquinas eléctricas. La Fisica del electromagnetismo tiene nivel de complejidad 3 debido a que el alumno ya anteriormente ha tomado materias de ciencias
experimentales tales como Fisica del Movimiento, Fisica de la Energia y Fisica de las Estructuras, siendo esta asignatura una materia optativa impartida en sexto
semestre.

El propdsito de esta asignatura es promover una educacion cientifica de calidad para el desarrollo integral de jovenes de bachillerato, considerando no solo la
comprensién de los procesos e ideas clave de las ciencias, sino incursionar en la forma de descripcion, explicacion y modelacion de la propia fisica. Desarrollar
las habilidades del pensamiento casual y del pensamiento critico, asi como de las habilidades necesarias para participar en el dialogo y tomar decisién
informadas y contextos de diversidad cultural, en el nivel local, nacional e internacional.
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3. Propésitos a desarrollar

Propésitos Ciencias Experimentales y Tecnologia

PCEyT 1 Establece la interrelacién entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en contextos histdricos y sociales especificos, a través de la
comprensién de magnitudes, variables y constantes para explicar sus observaciones de los fenémenos presentados de la vida diaria.

PCEyT 3 Aplica el método cientifico en las ciencias al identificar problemas, formular preguntas y plantear la hipétesis, mediante el registro, sistematizacién
y evaluacion de la informacion para solucionar problemas simulados y reales de la vida cotidiana.

PCEyT 5 Aplica teorias y leyes que sustentan los procesos y fendmenos naturales y sociales para la solucién de problemas cotidianos.

PCEyT 6 Explica el funcionamiento de diferentes tipos de maquinas y el uso consciente de los recursos energéticos a partir de nociones cientificas, para
identificar el avance en la tecnologia, su impacto en el bienestar social y medio ambiente.

PCEyT 8 Relaciona los signos y las expresiones simbolicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos observables a simple vista 0 mediante
instrumentos y modelos cientificos para comprender los sucesos de la vida.

PCEyT 9 Integra las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico, el movimiento, los materiales y las energias para identificar las acciones
humanas de impacto ambiental en el uso de materiales y energias.

PCEyT 11 Relaciona los niveles de organizacion quimica, bioldgica, fisica y ecolégica de los sistemas vivos y no vivos para identificar las caracteristicas de
los grupos al que pertenece cada uno y respetar el medio ambiente.

Propdsitos Pensamiento Matematico

PPM 2 Formula y resuelve problemas aplicando diferentes enfoques, de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia, sociales, humanidades y de
la vida cotidiana, para desarrollar un lenguaje matematico.

PPM 6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o0 mateméaticamente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo
rodean, para solucionar problemas de su contexto y desarrollar el pensamiento practico.
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PPM 8 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos en situaciones reales, formales o hipotéticas,
aplicados en las ciencias, para inferir resultados de eventos a futuro.
Propésitos Comunicacion y Cultura Digital
PCyCD 8 Utiliza herramientas digitales al comunicar, investigar, resolver problemas, producir materiales y participar en proyectos de interés escolar, familiar
y social de manera ética, responsable, innovadora y creativa para el desarrollo de su aprendizaje.
Propésitos Formacion Socioemocional

PFSE 2 Participa activamente en: asambleas, foros, debates, torneos, olimpiadas, juegos, exposiciones, ferias escolares, campaiias, modelos, proyectos
(escolares, comunitarios y productivos), aplicados a: ciencias sociales, ciencias naturales, experimentales y tecnologia y humanidades para
fortalecer el trabajo en equipo, fomentar la sana convivencia, establecer la interdisciplinariedad y desarrollar habilidades socioemocionales.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE No. UNIDAD DE APRENDIZAJE 1 15 horas
ELECTROSTATICA
, . S 2 Evidencias de aprendizaje
Propésitos
Declarativo Procedimental Actitudinal
= Historia de la electricidad. = Establece la relacion entre = Interpreta de manera = Relaciona los
= Carga eléctrica de un cuerpo. los elementos que critica y reflexiva el mundo | descubrimientos de la
PCEyT 1 = | eyes de las cargas eléctricas. intervienen en la natural a través de la electricidad con los
= Formas de electrizar los electrostatica y los relaciona comprensién de redes de investigadores en su
PCEyT 3 cuerpos. con lo observado en la vida conceptos, asi como del contexto histdrico
= L ey de Coulomb fuerza entre diaria. acercamiento al método estableciendo claramente
cargas eléctricas. = |dentifica conceptos basicos cientifico. la linea de tiempo.
PCEyT 5 = Campo eléctrico. relacionados con Ley de = Utiliza de manera eficiente | = Relaciona algebraicamente
= Potencial eléctrico. Coulomb. el lenguaje cientifico. la ley de Coulomb.
PCEyT 8 = Capacidad de un capacitor = |dentifica conceptos basicos | = Realiza indagaciones = Relaciona algebraicamente
eléctrico. relacionados con cientificas, de manera la fuerza entre cargas.
PCEyT 9 electrodinamica. sistematica, rigurosa, = Relaciona algebraicamente
eficiente y con conciencia el campo eléctrico.
del medio ambiente. = Relaciona algebraicamente
PCEyT 11 = Transfiere sus el potencial eléctrico y la
comprensiones tedricas a capacidad de un
PPM 2 situaciones de la vida condensador eléctrico.
cotidiana. Identifica la relacién entre
PPM 6 = Reflexiona y valora la carga eléctrica, campo
ciencia como un medio que | eléctrico y potencial
ha contribuido al eléctrico.
PCyCD 8 conocimiento del mundoy | = Identifica las diferentes
como elemento formas para electrizar
PFSE 2 fundamental para el cuerpos.
desarrollo social y
tecnoldgico, considerando
sus implicaciones éticas.
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Reflexiona sobre el carécter
tentativo, evolutivo y
probabilistico e histérico de
la ciencia, asi como en los
conceptos de
interdisciplinariedad y
multidisciplinariedad.
UNIDAD DE APRENDIZAJE No. 2 CORRIENTE ELECTRICA 25 horas
Contenidos Especificos Evidencias de aprendizaje
Propositos declarativo ACERITIE actitudinal
PCEyT 1 = Corriente eléctrica. = |dentifica conceptos basicos | = Interpreta de manera = Relaciona algebraicamente
= Diferencia de potencial eléctrico. | relacionados con critica y reflexiva el mundo la ley de Ohm.
PCEyT 3 = Fuerza electromotriz. electrodinamica. natural a través de la = Relaciona algebraicamente
= Resistencia eléctrica. = Distingue la interaccion de comprensién de redes de la corriente eléctrica y el
PCEyT 5 = Ley de Ohm. los diferentes parametros conceptos, asi como del potencial eléctrico.
= Resistencias en serie y en que intervienen en circuitos acercamiento al método = Relaciona algebraicamente
paralelo. eléctricos. cientifico. la resistencia eléctrica y
PCEyT & = Leyes de Kirchhoff. = Utiliza de manera eficiente el | = Transfiere sus las resistencias en serie y
= Ley de Joule, energia y potencia | lenguaje cientifico. comprensiones teoricas a paralelo.
PCEyT 9 eléctrica. Realiza indagaciones situaciones de la vida = |dentifica la diferencia
cientificas, de manera cotidiana. entre resistencia en serie y
PCEyT 11 sistematica, rigurosa, eficiente | * Reflexiona y valora la paralelo. .
y con conciencia del medio ciencia como un medio que | = Ident!flca y describe la
PPM 2 ambiente. ha contribuido al relacpn entre calor
conocimiento del mundo y energia y potencia
como elemento eléctrica.
PPM 6 fundamental para el
desarrollo social y
PCyCD 8 tecnoldgico, considerando
sus implicaciones éticas.
Reflexiona sobre el caracter
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PFSE 2 tentativo, evolutivo y
probabilistico e histérico de la
ciencia, asi como en los
conceptos de
interdisciplinariedad y
multidisciplinariedad.
UNIDAD DE APRENDIZAJE No. 3 MAGNETISMO 25 horas
EIORios Contenidos Especificos
Declarativo Procedimental Actitudinal Evidencias de aprendizaje
PCEyT 1
= Historia del magnetismo. = |dentifica los fendmenos = Transfiere sus = Relaciona los
PCEyT 3 = Polos magnéticos. magnéticos y sus efectos en comprensiones descubrimientos del
= Magnetismo terrestre. la naturaleza. tedricas a situaciones de la | magnetismo con los
= Teoria de los dominios. = Explica las aplicaciones de la | vida cotidiana. investigadores en su
PCEyT 5 = Experimento de Oersted. induccion electromagnéticay | = Reflexiona y valora la contexto historico
= Flujo magnético. los circuitos ciencia como un medio que | estableciendo claramente
PCEyT 8 = Intensidad de campo magnético. | electromagnéticos. ha contribuido al la linea de tiempo.
= |Induccién electromagnética. = Interpreta de manera criticay | conocimiento del mundoy | = Relaciona algebraicamente
PCEVT 9 = Bobina de Tesla. reflexiva el mundo natural a como elemento la intensidad de campo
y . X ., »
= Electroimanes. través de la comprension de fundamental para el magnético.
= Nociones elementales de redes de conceptos, asi desarrollo social y = |dentifica y describe la
PCEyT 11 superconductividad. como del acercamiento al tecnolégico, considerando relacién entre polos
método cientifico. sus implicaciones éticas. magnéticos y el
PPM 2 = Utiliza de manera eficiente el | Reflexiona sobre el caracter | magnetismo terrestre.
lenguaje cientifico. tentativo, evolutivo y = |dentifica y describe la
PPM 6 Realiza indagaciones probabilistico e historico de | relacion entre flujo
cientificas, de manera la ciencia, asi como enlos | Magnético, induccion
PPM 8 sistematica, rigurosa, eficiente | conceptos de electromagnetica y
y con conciencia del medio interdisciplinariedad y electroimanes. -
ambiente. multidisciplinariedad. " Explica el experimento de
PCyCD 8 Oersted y las ecuaciones
de Maxwell.
PFSE 2
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UNIDAD DE APRENDIZAJE No. 4 MAQUINAS ELECTRICAS 15 horas
ol s GES Evidencias de aprendizaje
Propésitos Declarativo Procedimental Actitudinal R J
PCEyT 1
= Motor eléctrico. = Explica el funcionamiento de | = Transfiere sus = Explica el funcionamiento
PCEVT 3 = Generador eléctrico. las maquinas eléctricas e comprensiones tedricas a de las maquinas eléctricas.
= Relacion entre el motor eléctrico identifica sus componentes. situaciones de la vida Identifica los componentes
y el generador eléctrico. = Utiliza de manera eficiente el | cotidiana. del motor eléctrico,
PCEyT 5 = Transformador eléctrico. lenguaje cientifico. = Reflexiona y valora la generador eléctrico y
= Realiza indagaciones ciencia como un medio que |  transformador eléctrico.
PCEyT 6 cientificas, de manera ha contribuido al = Explica la relacion entre un
sistematica, rigurosa, conocimiento defmundoy | motor eléctrico y un
PCEyT 8 eflcpnte y con conciencia del | como elemento generador eléctrico.
medio ambiente. fundamental para el
= Interpreta de manera criticay | desarrollo social y
PCEyT 9 reflexiva el mundo naturala | tecnolégico, considerando
través de la comprension de sus implicaciones éticas.
PCEyT 11 redes de conceptos, asi Reflexiona sobre el caracter
como del acercamiento al tentativo, evolutivo y
PPM 2 método cientifico. probabilistico e historico de
la ciencia, asi como en los
conceptos de
PPM 6 interdisciplinariedad y
multidisciplinariedad.
PPM 8
PCyCD 8
PFSE 2
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4, Metodologia de ensefianza - aprendizaje

Este curso se desarrolla en la modalidad de aprendizaje presencial. Cuenta con 80 horas, repartidas en el aula complementando con trabajo independiente y
practicas de campo.

La Fisica usa el método cientifico en la realizacion de experimentos, que le permiten al alumno aplicar sus conocimientos y habilidades en la vida diaria, al usar
racionalmente los recursos naturales.

Los propdsitos son transversales a todas las disciplinas, por lo que se seleccionan y se enfatiza en distintas actividades: el trabajo colaborativo, la eficiencia del
trabajo personal, la participacién de todos los integrantes del grupo, la reflexion y la discusién, la conciencia del propio proceso de aprendizaje y la
responsabilidad de las tareas, todo en un ambiente respetuoso, proactivo y de mejora progresiva del estudiante.

El docente facilita el logro de los aprendizajes del curso a través del disefio de experiencias de aprendizaje y usa la metodologia para el aprendizaje significativo y
activo de los estudiantes, al utilizar el método de caso, aprendizaje basado en problemas, método de proyecto, ensayo y portafolios (en el que guarda sus
producciones y juzga sus capacidades en el marco de su materia). Da una retroalimentacién permanente, en forma oral y/o escrita, ya sea grupal, en equipo o
individual con el fin de apoyar su desarrollo y fomentar un ambiente de participacion, respeto y reflexion en el estudiante. Entre los recursos didacticos se incluye
el uso de resimenes, cuadros comparativos, investigacion, solucion de problemas, trabajo experimental y algunos de tipo tecnolégico como blogs, wikis y foros.
El profesor podréa incorporar otros que considere oportunos para resolver situaciones no previstas en la planeacién inicial.

El estudiante participa en tiempo y forma en las actividades disefiadas por el docente en activo y propositivo en cuanto a su aprendizaje. Reflexiona sobre la
forma en la que construye su conocimiento y en el cuidado al medio ambiente. Trabaja en forma individual, en equipo y en grupo fomentando el aprendizaje
colaborativo y en los lugares destinados para ello.

El aprendizaje sera reforzado en el laboratorio escolar que proporciona, una visién sustentada, reflexiva y critica de acercamiento a procesos de indagacion
cientifica y tecnoldgica, fundamentada en una reflexidn sistematica para el cuidado del ambiente, la sociedad y de si mismos.
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5. Evaluacion de propdsitos

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (DESEMPENO Y/O

CRITERIOS DE DESEMPENO PRODUCCIONES) PROPOSITOS CURRICULARES )
PONDERACION
PRODUCTOS ESPERADOS
( ) FUNDAMENTAL AMPLIADO (%)
Establece la interrelacién entre la ciencia, la
tecnologia, la sociedad y el ambiente en
contextos histdricos y sociales especificos, a
través de la comprension de magnitudes, Ciencias
s cosies pas e
presentados de la vida diaria. Examen parcial Tecnologia socioemocional 50
Form.a er|1_ IIrz?1 gil;e entregara el examen: PCEYT:35.8y 9 PFSE 2
e Ordenada PPM:2,6,8
o Clara
e Escribe el procedimiento al resolver
problemas
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Aplica el método cientifico en las ciencias al
identificar problemas, formular preguntas y
plantear la hipotesis, mediante el registro,
sistematizacion y evaluacion de la
informacién  para  solucionar  problemas
simulados y reales de la vida cotidiana. Asi
mismo aplicara teorias y leyes que sustentan

los procesos y fendmenos naturales y PCEyT: 1,3,5,6,11 sogig;nrqnacfclz?onnal 20
sociales para la solucién de problemas Laboratorio PPM: 2,6,8
cotidianos. PCyCD: 8 PFSE 2
Forma en la que entregara las actividades:
e Limpia
e Ordenada
e Clara
Escribe el procedimiento al resolver
problemas

La actividad integradora (una por parcial)
consiste en una actividad donde el alumno
aplicara y reforzard los conocimientos
obtenidos durante cada uno de los parciales,
dicha actividad se debera entregar de la PCEyT: 3,5

siguiente manera. Actividad integradora PPM: 2,6,8

e Limpia PCyCD: 8 PFSE 2
e Clara

e Ordenada
Contiene todos los elementos descritos en la
actividad integradora

Formacion
socioemocional 10
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PCEyT: PFSE 2
Formula y resuelve problemas aplicando 1,3,5,6,8,9y 11
diferentes  enfoques de ciencias PPM: 2,6,8
naturales, experimentales y tecnologia, PCyCD: 8
sociales, humanidades y de la vida cotidiana
para desarrollar un lenguaje matematico. 20
Tareas y actividades en clase
Forma en la que entregara las actividades:
e Limpia
e Ordenada
e Clara
Escribe el procedimiento al resolver
problemas.
TOTAL 100%
6. Cronograma de programa de asignatura.
Mes/Periodo de la semana Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
Unidad 1 Unidad 1 Unidad 1 Unidad 2

Enero - febrero.

eHistoria de la electricidad.

oCarga eléctrica de un
cuerpo.

eleyes de las cargas
eléctricas.

eFormas de electrizar los
CUErpos.

ol ey de Coulomb fuerza
entre cargas eléctricas.
Campo eléctrico.

ePotencial eléctrico.
Capacidad de un capacitor
eléctrico.

e Corriente eléctrica.

eDiferencia de potencial
eléctrico.

eFuerza electromotriz.

Mes/Periodo de la semana Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8
Unidad 2 Unidad 2 Unidad 2 Unidad 2
eResistencia eléctrica. eResistencias en serie y en eLeyes de Kirchhoff. eley de Joule, energia y
Febrero — marzo. AT
el ey de Ohm. paralelo. potencia eléctrica.
1ER. PARCIAL

Elaborado por: Comité de Disefio y/o Redisefio.
Revisado por: Comité de Disefio y/o Redisefio.
Aprobado por: Comision Ejecutiva del C. Académico.

Cadigo: DO-AE-FO-71
Actualizacion: 00
Emision:23/02/2023




Mes/Periodo de la semana

Semana 9

Semana 10

Semana 11

Semana 12

Unidad 3
eHistoria del magnetismo.
oPolos magnéticos.
eMagnetismo terrestre

Unidad 3
eTeoria de los dominios.

eExperimento de Oersted.

oFlujo magnético.

Unidad 3

e|ntensidad de campo
magnético.

Unidad 3
eInduccion electromagnética.
eBobina de Tesla.

2D0. PARCIAL
Mes/Periodo de la semana Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 16
Unidad 3 Unidad 4 Unidad 4 Unidad 4
oElectroimanes. o Motor eléctrico. ¢ Generador eléctrico. e Transformador eléctrico.
eNociones elementales de eRelacién entre el motor
superconductividad. eléctrico y el generador 3ER PARCIAL

eléctrico.

7. Fuentes de consulta.
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