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PROGRAMA DE CURSO
1. Datos de identificacion

CENTRO DE EDUCACION MEDIA I?epartamento: Matematicas y Fisica
Area Académica: Matematicas
Nombre de la materia: Calculo Diferencial Tipo de materia: Basica

BACHILLERATO Clave de la materia: 26828 Modalidad en que se imparte: Presencial
CURRiCULO 2018 Créditos: 6 Area Curricular: Matematicas

Total de horas: 80
Semestre: Quinto
Periodo en que se imparte: Agosto-Diciembre Nivel de complejidad: 3

Validado por la academia de: Mateméticas Fecha de validacién del programa: Junio 2023

2. Fundamentacion

En la sociedad actual las personas viven en una época en la cual la ciencia y la tecnologia son elementos de la educacién para el desarrollo de la sociedad. En este contexto,
el estudiante de bachillerato necesita una formacién cientifica basica que le permita comprender el mundo y desenvolverse en él. Se encuentra a punto de cerrar el ciclo evolutivo
de adquisicién, desarrollo y consolidacion de competencias 16gico matematicas con las cuales fortalece y madura su pensamiento abstracto, deductivo y critico reflexivo.

La materia de Calculo Diferencial provee de los conocimientos y desarrolla en el estudiante habilidades y actitudes que le permiten plantear y resolver problemas de la vida
cotidiana mediante herramientas y procedimientos matematicos, entender textos formales y no formales en el area cientifica y tecnoldgica, asi como también expresar sus ideas
(ya sea de manera oral 0 escrita) utilizando el lenguaje y los simbolos apropiados.

Esta materia del &rea de la Matematica se ubica en el quinto semestre con un nivel de complejidad 3 y los contenidos se distribuyen en tres periodos. Le preceden las materias
de Algebra, Geometria y Trigonometria, Geometria Analitica y Estadistica y principios de Probabilidad, de las cuales utiliza las competencias y subcompetencias desarrolladas
€N esos Ccursos, y se relaciona con la materia de Célculo Integral, optativa de sexto semestre, para cuyo estudio son indispensables las competencias y los conocimientos de
Calculo Diferencial; ademas se articula curricularmente con las materias de areas diversas como fisica, quimica, etc.

La materia tiene el propésito que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de representacion del cambio continuo y su discretizaciéon numérica con
fines predictivos.
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3. Competencias a desarrollar

Competencias Genéricas

CG4 Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cdigos y herramientas apropiadas.
4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o gréficas.
4.3 Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral € infiere conclusiones a partir de ellas.

CG 5 Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
5.4 Construye hipotesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.
5.6 Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacién para procesar e interpretar informacion.

CG 8 Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos especificos.
8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.
8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Competencias Disciplinares de Matematicas

CDM 1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y

analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

CDM 2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

CDM 3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

CDM 4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

CDM 5. Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social o natural para determinar o estimar su comportamiento.

CDM 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

CDM 7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fendmeno, y argumenta su pertinencia.

CDM 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Competencias Disciplinares Extendidas de Matematicas

CDEM 2. Formula y resuelve problemas matematicos aplicando diferentes enfoques.

CDEM 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.
CDEM 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 1: Pre Calculo horas: 30 horas
El propdsito de esta unidad de aprendizaje es que el estudiante utilice y aplique las funciones y relaciones de forma critica y reflexiva para explicar el comportamiento de
fendmenos presentes en su entorno, asi como en modelos algebraicos a situaciones habituales, reflexionando sobre su fiabilidad y su validez con el fin de fomentar su
capacidad para resolver problemas en la cotidianidad de su entorno.
No. de la
competencia Contenidos Especificos
genérica, Aprendizaje Esperado
disciplinar | Contenido central Contenido Contenido
d?sacsilpcl?n);r Contenido declarativo procedimental actitudinal
extendida
CG4 -Conceptos basicos -Interpreta y aplica | -Participa y  se | -Caracteriza a las funciones algebraicas
4.1 de sistemas de en forma correcta | compromete en el|Y las funciones trascendentes como
43 coordenadas, el . concepto  de | desarrollo y solucion herramjenta_s de prediccion, utiles en
CG5 orientacion y . . desigualdad y el de | 4¢ problemas | una diversidad de modelos para el
5.4 posicion. Concepto de Desigualdad _ (lineales, | valor absoluto. | pronestos. estudio del cambio.
5.6 cuadréticas y con valor absoluto).
CG8 - Introduccién a las Concepto de relaciones y funciones. —|.identificay maneja | g, iorosq o |-CONSHUYE Y analiza  sucesiones
8.1 funciones Clasificacion y operacion de funciones. |a diferencia entre |\ ..~ g | NUMéricas y reconocen los patrones de
8.2 algebraicas y Dominio y contra dominio de una | constante, diferencias  entre | CeciMiento y de decrecimiento.
8.3 elementos de las funcion. - parametro y
fUnciones 8ON?GPFngy Teoremas de Limites. variable. conceptos. - Analiza las regiones de crecimiento y
ontnuidad. decrecimiento de una funcién.
ggm; terlaesl';ﬁ:faelgées Incrementos. -Define y establece '|dent|flca el modelo
CDM 3 el concepto de | matematico -Opera algebraica y aritméticamente, asi
CDM 4 funcion, asi como | adecuado al | como representan y tratan graficamente
CDM 5 la clasificacién de | problema propuesto. |a las funciones polinomiales basicas
CDM 6 las funciones. (lineales, cuadraticas y cubicas).
CDM7 - -Cumple en forma _ . _
CDM 8 -Define e interpreta | clara y ordenada los | -Determina algebraica y wsualmenf[e las
CDEM 2. el concepto de | procedimientos para |asintotas de algunas  funciones
limite. racionales basicas.
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-Establece e
interpreta

adecuadamente la
relacién de

dependencia que
se establece entre
dos variables, asi
como la razéon de
cambio entre sus
valores.

la  solucion  del
problema.

-Plantea  acciones
l6gicas y
responsables  con
base en la resolucion
de problemas.

-Genera opiniones y
juicios de  valor
acordes con la
filosofia institucional
de diferentes
situaciones con base
en  conocimientos
matematicos.

de derivacion.

UNIDAD DE APRENDIZAJE 2:

La Derivada

horas: 25 horas

El propésito de esta unidad de aprendizaje es que el estudiante analice y aplique el desarrollo y procedimientos algebraicos en razones de cambio puntual mediante las reglas

CG4 -Usos de la derivada
4.1 en diversas
43 situaciones

CG5 contextuales.
5.4
5.6 -Tratamiento

CG§ intuitivo:  numérico,
8.1 visual y algebraico
8.2 de los limites.
8.3

Definicién de la derivada de una funcion.
Concepto geométrico de la derivada.
Foérmulas para derivar funciones
algebraicas.

Regla de la cadena.

Derivadas Trigonométricas.

Derivadas Trigonométricas inversas.

-Define en forma

adecuada el
concepto de
derivada.
-ldentifica las
formulas

empleadas  para
derivar  funciones
algebraicas.

-Participa 'y  se
compromete en el
desarrollo y solucion
de problemas
propuestos.

-Se interesa e
identifica las
diferencias entre
conceptos.

- Utiliza procesos para la derivacién y
representan a los objetos derivada y
sucesiva  como
adecuados para la prediccién local.
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-Tratamiento del
CDM 1 cambio y la -Emplea de manera | -Identifica el modelo
CDM 2. variacion: sistematica Yy | matematico
CDM 3. estrategias rigurosa conceptos | adecuado al
variacionales. alget)raiCOS, pr0b|ema propuesto_
CDEM 2. geométricos,
CDEM 6. trigonom’étricos: lde -Cumple en forma
geometria anglltlca clara y ordenada los
y deI. Calculo procedimientos para
diferencial. -
la  solucibn  del
-Identifica las problema.
formulas
empleadas  para | -Plantea  acciones
derivar  funciones | l0gicas y
trascendentes. responsables  con
base en la resolucién
de problemas.
-Genera opiniones y
juicios  de  valor
acordes con la
filosofia institucional
de diferentes
situaciones con base
en  conocimientos
matematicos.
UNIDAD DE APRENDIZAJE 3: Aplicacion de la Derivada horas: 25 horas
El propésito de esta unidad de aprendizaje es que el estudiante analice, reflexione y aplique la razén de cambio puntual en diferentes situaciones y en fendmenos fisicos y
sociales presentados en su entorno.
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-Graficacion de
funciones por
diversos métodos.
-Introduccion a las
funciones continuas
CG4 y a la derivada como
4.1 una funcioén.
43
CG5 -Criterios de
5.4 optimizacion.
5.6
CG8 -Criterios de
8.1 localizacion para
8.2 maximos y minimos
8.3 de funciones.
CDM 1.
CDM 2
CcDM 3
CDM 4
CDM 5
CDM 6
CDM7
CDM 8
CDEM 8.

O O O O O O

Derivadas exponenciales y logaritmicas.
Derivacion de Orden n.

Derivacion Implicita.

Concepto fisico de la Derivada.
Maximos y Minimos.

Conceptos de concavidad de la grafica
de una funcién, punto de inflexion y de
optimizacion.

Ejercicios de aplicacion

-ldentifica las
férmulas
empleadas  para
derivar  funciones
trascendentes.
-Define con
claridad las
caracteristicas de
una funcién
implicita.
-Emplea de manera
sistematica
conceptos
algebraicos,
geomeétricos,

trigonomeétricos, de
geometria analitica
y del calculo
diferencial.

-Interpreta
adecuadamente la
relacion de
dependencia que
se establece entre
dos variables, asi
como la razon de
cambio entre sus
valores.

-Participa 'y  se
compromete en el
desarrollo y solucion

de problemas
propuestos.
-Se interesa e
identifica las
diferencias entre
conceptos.
-ldentifica el modelo
matematico
adecuado al

problema propuesto.

-Cumple en forma
clara y ordenada los
procedimientos para

la  solucion  del
problema.

-Plantea  acciones
l6gicas y
responsables  con

base en la resolucién
de problemas.

-Genera opiniones y
juicios  de  valor
acordes con la
filosofia institucional

-Encuentra en forma aproximada los
maximos y minimos de una funcién.

- Localiza los maximos, minimos vy las

inflexiones de una grafica para
funciones polinomiales y
trigonométricas.
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e diferentes
situaciones con base
en  conocimientos
matematicos.

4. Metodologia de ensefanza

La materia de Calculo Diferencial se impartira en modalidad presencial con un total de 80 sesiones semestrales, en las que el profesor se enfocara en el desarrollo
de competencias tanto genéricas como disciplinares. Con respecto a las genéricas, si bien, curricularmente se establece que debera promoverse la competencia
genérica 4 que sefiala que debera expresar ideas y conceptos, en distintos contextos, de manera adecuada usando el lenguaje matematico, el profesor, a través
de sus métodos de ensefianza podra aportar al desarrollo de otras que considere oportunas. Respecto a las competencias disciplinares se lleva al estudiante al
dominio de la terminologia, a la aplicacion de dicho contenido y a la reflexion sobre los distintos aspectos de la asignatura. En aquellos contenidos declarativos
que sean pertinentes asume una vision historica de manera que los estudiantes sean conscientes de la evolucion de la disciplina.

Es funcion del profesor, disefiar experiencias de aprendizaje creativas y que lleven al desarrollo de las competencias en cuestion. El seguimiento y la
retroalimentacion oportuna y precisa sobre el trabajo del estudiante es condicion para el logro de las competencias. Las experiencias de aprendizaje que el
profesor disefie deberan estar sustentadas en metodologias activas como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), el Método de Proyectos y la Resolucion
de Ejercicios (RE), desde luego, sin descartar los métodos Expositivo y Demostrativo, y otros que considere oportunos en su momento.

Las experiencias de aprendizaje, que de aqui se derivan, corresponderan al nivel de complejidad 3, que implica que el estudiante muestra desemperios de
mayor calidad, responsabilidad y reflexidn, que implican un grado de autonomia importante, toma de decisiones en actividades cada vez mas complejas y diversas;
un nivel alto de dominio basico de saberes, que demandan otros previos y una transferencia importante de éstos, para hacer frente a actividades un poco mas
complejas y diversas.

Los recursos didacticos que se podran utilizar son los resimenes, tareas, cuadros comparativos, mapas cognitivos, y algunos de naturaleza tecnolégica como
blogs, wikis y foros. El producto integrador seré una herramienta tanto de aprendizaje como de evaluacion. El profesor podré incorporar otros recursos de apoyo
didactico que considere oportunos para resolver situaciones no previstas en la planeacion inicial.

Elaborado por: Comité de Disefio y/o Redisefio.
Revisado por: Comité de Disefio y/o Redisefio.
Aprobado por: Comisién Ejecutiva del C. Académico.

Cddigo: DO-AE-FO-07
Actualizacién: 01
Emisién: 23/03/2021



Las formas de organizacién suponen que los estudiantes actuen tanto de manera individual como grupal y en equipos para fortalecer un espacio de trabajo que
propicie la verbalizacion de sus procesos de pensamiento y actitudes colaborativas de aprendizaje. De esta manera se procurara un ambiente de aprendizaje
respetuoso, proactivo, de desarrollo y mejora de las competencias de los estudiantes.

5. Evaluacion de competencias

Se realizaran tres tipos de evaluacion:

e Evaluacion diagndstica para identificar los saberes procedimentales y declarativos de los estudiantes. Esta se realizara mediante la aplicacién de un examen
escrito a todos los alumnos de Célculo Diferencial el primer dia de clases.

e Evaluacién formativa para retroalimentar los desempefios durante y al término de cada periodo de evaluacién. Aqui los Productos Esperados se convierten
en una herramienta fundamental para la construccion del Proyecto Integrador que vinculara a las disciplinas del quinto semestre. Se favoreceran practicas
de autoevaluacion y coevaluacion a lo largo del semestre. Todos estos indicadores permitiran tomar decisiones de ajuste 0 mejora del proceso de aprendizaje.

e El producto esperado es una serie de actividades que reflejan los aprendizajes esperados a lo largo de cada parcial. En la evaluacion para cada producto
esperado, los profesores se podran apoyar de los instrumentos que consideren pertinentes y oportunos (rubricas, guias de observacion, listas de cotejo, entre
otros).

La evaluacion se realizara en tres momentos denominados parciales de acuerdo con el calendario aprobado por el H. Consejo de Representantes del CEM. La
evaluacién del Producto Esperado y de las Competencias Genéricas se llevara a cabo durante el semestre. La calificacion final se obtendra del promedio obtenido
de las tres evaluaciones parciales. En cada uno de estos momentos de evaluacion se considera las siguientes ponderaciones:
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EVIDENCJAS DE APRENDIZAJE )
o (DESEMPENO Y/O PRODUCCIONES) COMPETENCIA PONDERACION
CRITERIOS DE DESEMPENO (PRODUCTOS ESPERADOS)
GENERICA | DISCIPLINAR (%)
Muestra un pensamiento matematico en el que emplea de 4.1 CDM 1
forma rigurosa y precisa los principales conceptos de esta Tareas y participacion activa vy 43 CDM 2
materia, expresa ideas y conceptos matematicos, formula, disciplinada (por parcial). 5' 4 CDM 4 20%
construye y resuelve problemas en diferentes contextos, ' cbm7
asumiendo una actitud constructiva y argumentada de 8.2 CDEM2
manera congruente a los aprendizajes. 8.3
Comunica eficientemente conceptos de la materia, asi como CDM 3
procedimientos matematicos. Muestra una perspectiva ética | Productos esperados ( uno por parcial): 41 CDM 6
en el manejo y uso de informacién matematica, asi mismo, Nota: Las caracteristicas de los productos 5' 6 CDEM2
trabaja de manera colaborativa en el desarrollo de proyectos | esperados se definiran en las experiencias 8.1 CDEM 6 10%
mostrando apertura hacia los puntos de vista de los demas. | de aprendizaje, en acuerdo con las '
Explica e interpreta diferentes situaciones de la vida real. academias participantes.
Muestra un pensamiento matematico en el que emplea de 4.1 CDM 1
forma rigurosa y precisa los principales conceptos de esta . . 4.3 CDM 4 0
materia. Utiliza diferentes procedimientos y herramientas Examen escrito (por parcial) CDM 5 70%
matematicas en la resolucién de problemas. CDM 8
CDEMS
\ TOTAL | 100%

Para la acreditacion del curso, el estudiante debera obtener un promedio final de las tres evaluaciones parciales mayor o igual a 7. Si el estudiante no alcanza el
promedio referido debera realizar examen extraordinario. Las evidencias de aprendizaje, desempefio y/o producciones deben contener alguna de las
competencias indicadas durante cada periodo.
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6. Cronograma de programa de materia.

Semana 1-Ago Semana 2 Semana 3 Semana 4
AGOSTO UNIDAD 1 UNIDAD 1 UNIDAD 1 UNIDAD 1
o Repaso (Fracciones, | o Concepto de Desigualdad. | o Clasificacion y operacién de |0 Concepto y Teoremas de
Exponentes, Despejes) (lineales, cuadraticas y con Funciones Limites
valor absoluto). o Dominio y contra dominio de |o Limites
o Concepto de relaciones y una Funcién
funciones.
Semana 5-Sep Semana 6 Semana7 Semana 8
SEPTIEMBRE UNIDAD 1 UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 2
o Continuidad o Incrementos o Definicion de la derivada |0  Formulas para derivar
o Incrementos de una funcion funciones algebraicas
PRIMERA EVALUACION o Concepto Geométrico de |o Regla de la cadena
PARCIAL la derivada
o Formulas para derivar
funciones algebraicas.
Semana 9-Oct Semana 10 Semana 11 Semana 12
OCTUBRE UNIDAD 2 UNIDAD 2 UNIDAD 2 UNIDAD 3
o Derivadas trigonométricas o Derivadas o Derivadas o Derivadas exponenciales y
trigonométricas trigonométricas inversgs logaritmicas
o Derivadas o SEGUNDA EVALUACION
trigonométricas inversas PARCIAL
Semana 13-Nov Semana 14 Semana 15 Semana 16
NOVIEMBRE UNIDAD 3 UNIDAD 3 UNIDAD 3 UNIDAD 3
o Derivacion de Orden n o Derivacion Implicita o Maximos y Minimos. o Conceptos de concavidad
o Derivacion Implicita o Concepto fisico de la de la grafica de una funcion,
Derivada. punto de inflexion y de
optimizacion.
o Ejercicios de aplicacién.
DICIEMBRE Semana 17-Dic
Tercer evaluacion Periodo vacacional Periodo vacacional
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7. Fuentes de consulta.
1) Basicas.

a) Bibliograficas.
- Fuenlabrada, S. (2013). Célculo Diferencial. México: McGraw-Hill Interamericana.

2) Complementarias.

a) Bibliograficas.
- Ayres, F. Jr. & Mendelson E. (1991). Calculo diferencial e integral. Madrid, Espaa: Mc Graw-Hill.
- CONAMAT. (2009). Calculo Diferencial e Integral. México: Pearson.
- Larson, R. (2005) Calculo diferencial e integral. Séptima edicion. México: Mc Graw Hill.
- Granville, W. A. (2008). Célculo Diferencial e Integral. México. LIMUSA.
- Stewart, J. (2001) Célculo de una variable. Trascendentes tempranas. Cengage Learning.
- Zill, D. (2011) Matematicas I. Calculo Diferencial. México: McGraw-Hill Interamericana.
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